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^ La presente invention conceme dcs perfeo 
UonnementB a la fabrication de condensateurft, 
ct a trait plus particulierement a la realisation 
de condensatenn capaLlea de supporter des 
nantea tensions. 

SnivMxt lea tecbni^ea de realisation actadlea 
dc condeoBateors, on utilise dcs feurtlca rndtalli- 
yics separees par dea fcnillcs isolantes nncs, qne 
1 on enroule suivant ime structure dite bobinec, 
de fagon que lea feuiHe» mclalliques depasRent 
d\ui cote pour former les dlectrodcs dea conden- 
satcnrs ainsi realises. Les connexions eont cnauile 
faitcs soit par Bondage sur les depassements, 
wit par simple preasion. Ccpendant. poor obtenir 
de la sortc un condensatcur possedant de bonnea 
caractenstiqnes techniques, il est n^cessaire de 
rcAliser un enroulcment scire dont risolcmcnt 
est «as«^ par un isolant liquide. td que Wxuae. 
^Bttsptiblc d'nnpr6gncr le bloc compact ainsi 

Cct isolement par liqaide prcscnte un inconve- 
nxmt reasortiBsant a des problemcs d*etanchette, 
ct la atru^ bobinee impose un certain volume 
a 1 ensemble. 

Pour pallier oea inconvenienta, on realise sui- 
▼ant la pr^sentc invention un condensatcur h 
Molimaent solide qui est avantagcuaemcnt f abri- 
qu6 k partir d'une structure de base comprenant 
S'wi^-^^^'i^ metallique et un plan isoJant 
dxacctnque juxtapose, de tcDcs structures etant 
cnroxte combin€ca entre elles ct empilecs. 

SuiiNmt une caracteristique de la prescntc 
invention lesditcs structures planes de base cona- 
Utnent un empilemcnt dc feuilles mctallimiea et 
de feuines dielectriques, on de feuilles de dielcc 
tequo met^ que IWce entre deux cou- 
ches mctaUiques, ou mctallisfics, pent comporter 
TOcon generalcment plusieurs feuilles de di- 
fclectnque nuea. la pile ainsi conatitufe etant 
««nte dega^ee et impregnce, et lea conncxiona 
aitoe lea couchea metallisees formant chaque 
aectrode €tant xeaKsees par metallisati^!^ 
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Snirant nne autre caract&istiqne de la pt^ 

rae^iMtion de chaque feuillc de diaectrique 
metolLBc, a des dimenBione telle*. <re'a Se 

di^c±"^ ^ de^aS^e^ 

fi^r^i^x "It* oertaine partie du ponr- 

J^™^ metallique. ou la metaniaSS^ 

ra^rwj eutiercmentla feuiDe isolante dc difleol 



T ^"•"'^riBtique dela pr€,cute 
-^tvarnon, 1 empilemcnt dea femlles xneteDiqaea 
et dielectnques, ou des fcuffles dielectrijuea 
metaDiBecB ert lealise de mani&« i ce que 1« 
parties du pourtour ou le metal vient a affleure- 
m«it sont misea en regard, separement pour les 
couAes metalliqnes de rang pair, et vo^ 1~ 
|^d.ea m<£taniques de rang^h^ai'x. coL'^ 
tn^^ correapondant de IW 

^^ent deux ranges paraUSka sfip^reea par ^ 
c«rt«ir.e dutanoe minimale imposle par 1. ^ 
•jon de daquage, oea deux langees fitant utS- 
d«"^'^'-'"^*^^ P''" «»™tituer deux W 
d^Sw *" du con- 

I«8 caracteristiquea faonc&M pcnnettent «ni- 
v«mt I mvention de fahriquer des condeuBatcnrs 
qm presentent sur oeux de I'art anterieur certains 
avantage. enlie autre,, un volume plus faible. 
des formes geometriques simples et de Lonnee 
SSS"" techniques, notamment aux ten- 

P'autres caiacteristiques et avanlages de la 
presente mvention apparaitront au «Sirs de la 
description qui suit, donn& k titre d'exemple 
^ imitatif i Paide d« fign,« ^ repr«S 

La figure 1. une structure de hase de ranc 
uipaxr; 

La figure 2. unc structure de baae de rang pair; 
La figure 3, une representation en cmpilement 
dea Btructurea dea figurea 1 ct 2; 
Prix dxi fascicule : 2 francs 
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La ftgure 4, une repTeaenlation partieUe en 
empilement analogae sL celle de la figino 3, avec 
imc vanante de foxme de.la feurllc- de dieteo- 
lziq[ajB; 

La £[gixxts. 5, '.tme representation pratigue en 
empilement de' structon^ de.baee posxtionn^ea, 
et d^ui dispoBitzf de fiecrage; ' ' 

La £gTxre 6, un exemple de 'realisation de con- 
•denaatenr C7l£adxiq[ae haute tensioxiy cbxjforme a 
la pr^ente inVentioiL. 

•Un. condensat^or confonne h la presente inven- 
•ti<m est realise k partir A'Q&menXB de stmctores 
planes tds q[ae .xepresentfis fignre 1 et figure 2. 
La paxtie- IiachurSe M cozreepond a une coachc 
metalliEee ou a une feuille metalUqtze dispoB£e 
BUT une feaiHe de ^electzi^pe D. Les dimensions 
xespecdvea de ces denx fcoilles de ttatore diff& 

* rente sont teXles qu^eHcs menagcnt une marge A 
entre le bprd du dielectriqae ct le Lord du metal. 
La marge pr^vue h la coupe des feuilLcs cdrxes- 
pondantea ou a la gravure des fexiilles de dlielec- 
tnqize m^tallis^es, est telle c[a*elle confierre imc 
Ixrgeur senaihlenoent constante; la paxtie dielec- 
tcli^uc .conatituant le bord exxdzieur ct a^ant une 
aire pIuH grande que la parde m^taHique. Pour 
une cextaino partie du pourtoor conatitaant des 
zones Ty lea faorda metalliqnes et. dielectriq[ncs 
a ont jointrfe, ct la marge' est xinlle, ces sonea 
permettant de cmistitaQr lea" electrodes Icmque 
roil empHe les.unes sur les autreff les feuiUca 
utxlis^es.a la fabrication, da * ccmdensateur. Les 
feuinea metaIliq[ues.fomiant mie electrode soxtt 
plaeeca comme le montre la figure 1» qai repre- 
aento par ccremple, lea feuilleB metaUiqdeft de 
rang- impair, cellee formant rautrvi electrode 
etant placeea con&xmemeUt a la figure 2, rcpre- 
aentant lea iemllea metaHiquea do raug pair, Ces 
aconea aont decaleea ' de -manii^ -a oe <£a*a la 
siq)erpoaxtion une distanoe conatante d aeparc lea 
sones paires de? sones impaires Pa,.+r, ainsi 
quo le montre la figure 3, le.decalage pouvant 
etre determme, par exemple, par rapport a un 
axe. de aymetrze de la atructnre plane de base* 
La distance de'aeparatioii .dea zon^ P est mini- 
niis& en tenam compte de la tcnne au diaquage 
a prcroir pour le condeziBateuzi 

. Smvant une Variante conatitnant un perfectiosL- 
nemcnl;^- cette. dxatance peut cxtcoore etra. rednite 
en domnmt une forme partxculiexe k la feuiUe 
de dielecttique. La figure 4 r^reaeote une tdDle 
forme 6u un appendicc B cat pcrevu a la coupe aur 
le bord cociespcmdant de la feuille de di€lectri- 
que x^aX augmente la ligne de fuite cntre les zones 
P pairea et impairea Mrreapondant aux fleo 
trod<». La lignc de foite nouyeUe p'ass^ ainai de 
U VBlGor d en Tabaence d'appendice, a la.valeur 

* + J* + * canatitueeparlepiofil dePappcn- 
djco B,- , " 

•jn^cat biea jgvident que la ioime carree repr^ 
Minteo de la atructnre do base eat donnee k titre 
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cTcxenipIe, et qa^dle no confere aucimc linuta- 
tipn a linvcntioBu Le pOurtour dea feuiUea pent 
etre d^me forme polygonale quelconque. Le 
condenaateur- realist a partir de cette ^ctore 
ayant nne forme prismatique cotrreapondante. 
cubiquc pour one forme carree, cylindriquc pour 
nne zozme circnlaircv etc* . . 

Soivant caractcriatiques techniques desirees 
pour le condenaateur, il peat y avoir une, et 
g^nCTalcmenl plrijaieura feuillea de diaectrioucs 
.placeea «atrc deux feuiHes mfilaniques on eatxe 
deux fouinea de dia^que mAallxafi suceasivea. 

Lea fcmBea mctalliqnea et dielectriqiiea aont 
preparecs a la fonne deairee par d&oupe. Dana 
le caa do feuiUca de dielcctrique metallia^ea. la 
m^ge cntxe le bord metallia6 . el le bord du 
tUetectnqoc pent etre obtcnue par gravure cfai- 
mxque. - •' . 

procesana de fabrication d'un condenaatcur 
cat le amvant .r lea feuillea de dielecinque m^al- 
Ixae ou lea feuillea metalKquea aoiit cmpilfes en 
pia^nt altcmativemeait une feuille de rang 
impaur ct une fenffle de xim^ pair differences 
par lonplacement des sonea P et, cn placant 
entre denx pIma m^taljiqnes un nombre conve- 
uable de feuillea diflectriquea iat^tes nucs. 
Get CTpiIement est effectue aans pxcedon et de 
mamexe que les zones de rang pair.Pa. aoient en 
legarrf, et que les .zonea' de rang ixnpair P2M4.1 
soient: cgaOement aopeipoaees, lea affleuremeirta 
corrcspondanta conatituant de la eorte deux hau- 
te verticales aur le champ tonsidere de la pile 
que re^cnte aur la figure 3. Get ensemSble 
est wxamic dispose dana une enceinte sous vide 
ou il cat d^gaze, puis impregne avcc une rcsine 
p<aymensable. Pour obtenir un bon degaaage, la 
pile est maintenue.de fa^on que lea atructntes 
ptoics foltsDl en position' verti<ale et Ton pro- 
cede a des cydea sacceasifs de mise boos vide 
dans 1 enceinte et de compresaian de la pile avec 
un dispositif appjopiig. Lr'enaemble d^aze eat 
impre^e aoaa vide a une tempcratnro couvcnable 
TnaiTTfro ne dana Penoeintc. Le bloc impreeae 
amai conatifne eat retire de Penccimc. li prfyZ 
mensation. s'effectuanir a la temperatni^ am. 
biante. ^ 

Pour- realiser commodemcnt Penipilement ct 
Ics op&ationa de degasage, des indeac de position, 
nement peuvent etre prerua sur les s Uuutuj ca de 
^ ^? f^^°^^«t wpreacntdsur la figure 5 
oft lea index de poaitionneinent aont cozxstitugB 
par dca troua tu fa. places pres du. p ourtour 

ac la structure de base dans lesquels peuvent 
couHaser des Bxts de guidage Ti; T2» TO, 1*2 do 
^^on 'correspondante, oea axes etant aolidaires 
d'un premier plateau O. et pouvant penetrer 
dana un deuademe plateau C2, le rapprochement 
des plateaux par.BaTage'pcrmetfant de preaser 
la pile, Le diapoaitif de aerrage n'cat pas rcpre- 
acntc, ct pcut etre assure par exemple. k Paide 
4'une presae 'hydranliqae. 



Si Ja etmcture de base compoi-te dee feuilles 
metalliquea ct di^lectrlqucs jiixtaposecs Ic posi- 
tionnement dea feiiilles mctalliques est obtenu 
par deux trous cn diagonale, la feuille metalli- 
quc comportant deux zonea recoTivrant Ic dieleo 
triquc Pj, pour la couche metaUiqne de 

rang 2ii. Pa,^ i et P'j,+i pour qellc de xang 
2r 4- 1. La ou lea feuiUea dc diclectrique mter- 
po^6eB ou Da„+i, component la totalite des 
trooa de poBitionnement. Dane le cas d'utilisation 
dc feuiUca de dielectrique metalliBe, H n'est paa 
n6ce8Baire de prevoir les zones P'a- ou P'z^+i la 
coache m^tallisfe etant solidaire dn dielectrique 
maio, le nombre de trous qui peuvent ^trc atu& 
dans la^ marge A et done uniqaement dans le 
dielectrique, devront clre soffisanta et correcte- 
ment poaitionnes pour assurer un bon aerrage. 

Aprea solidification dc rimprngnation, le bloc 
est repris par usinage pour rectification des faces 
nota mment cdlc, ou celles, comportant des affleu- 
rements et eventiicllcment elinuner lea parties 
dn pourtour portant des trous ou index de poai- 
txonnemcnt. Les af fleurements sont ensuite relies 
rcepectivemeut eutre eux par metallisation sur 
la ou les faoea considerecs, II est generalcment 
proc^d^ & one metallisaticm chiniique auivie 
dhinc metallisation clectrolytique et on obtient 
ainsi deux bandes lateraica rapprocbeea consti- 
tuant lea dlectrodca de aortic du condcnsatcur 
BUT lesquelles on pcut soudcr des connexions 
de sortie. 

Pour renforcer la tenuc mccanlque du bloc 
ainsi constiUie on peul ensuite rcnrobcr par dra- 
page ou Tentourer d'unc structure bobinee. Ic 
mat^au de renforcement pouvant avantageuse- 
ment etre du verrc epoxy, par exemple. 

La structure plane de base utilisee pour la 
realisation d*un tcl condcnsatcur comporte ; une 
feoiUe mctallique, ou une metallisation pouvant 
etre ^ cuivre, et doni repaisseur sera cboisie 
de prdfcrcnce de qudquca dixainca dc microns 
et, une feuiDe de diflectrique, un polycarbonate 
par exemple, dont repaisseur est fonction des 
caractcmtiqnes a prevoir pour le condensateur 
et possedant certainea qualitcs- Cos qualites prin- 
cipalea sont relatives a des caracterisUques elecs 
tnques tefles que t constante diacctrique suffi- 
samment stable et independnnte de la tempera- 
tuie, pertes faihles, rigidite diflectriquc suffi. 
santc dans la gamme de temperature; el, des 
caracteriatiques mccaniqucs dont notamment une 
bonne mouilIabait6 avec le metal de la metalli- 
sation ou la feuiUe metalKquc. avec les produits 
d unpregnaUon et evenluellement avec le produit 
a enrobement* 

Un cxemple de realisation d'on condensateur 
canfonncmCTt a la pr^scnte invention est rcpxe- 
scnte sur la figure 6 et conceme un condensateur 
de fozme cyKndriqnc, avec une structure plane 
de base de forme drculaire, Ce condensateur 
preacntc une capacitc de 0^8 jjJP et pent support 
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ter 12 kV de tension service, la surface circulaire 
est de 446 cm^ environ, soit un diamctre de 
25 cm, lepaisscur etant de 1,1 cm environ. 

Lempilement constituant ce condensateur 
comporte 49 couches mctalliseea de cuivre d'une 
epax«eur de 35 microns, et 240 feuiHes isolanies. 
les 4« intervalles entre metallisation comportlmt 
Chacon 5 feuiUes de polycarbonate de 40 microns 
d*cpai86eur. 

Suivant une autre variante de Tinvcnto-on, les 
fcuJles metaDiques peuvcnt comporter des aonea 
P non affleurantes an diaectrique. maia qui au 
contraxpe, le depasscnt; dans ce cas. la realisation 
des eiectaodes et connexions de sortie est realisee 
par soudage approprie et/ou par prcsaion sur 
ces depassemcnts. 

On a ainsi decrit comment fabriquer un con- 
densateur qui pallie les difficulty et les defauts 
quo 1 on rencontre courammcnt dons lea conden- 
eateurs dc Tart anterieur qui ne mettent pas 
toujours a profit, en parUculicr, les quaKtea du 
dielectrique utilise, et ne pr^ntent pas, non 
plus, toujours un bon isolcmeat. On notcra eca- 
Icment la simpMcitd des moycns mis en osu^ 
qui consistent a dresaer un empaemcnt de struc- 
metalUques, didlectriquea ou 
dielectrique m.jtallis^es, en interposant entie 
dew structures metalliqucs, le nombre appro- 
pnc de structures dielectriques, k d^gazeF ct 
imprcgner sous vide Teusemble ainst conatitu^ 
cet cnsemple etant ensuite uaine et metallise aur 
champ pour former les electrodes. On notSM 
egalement que la metbode decrite se prete avan- 
tageusemcnt a la realisation de condcnsateurs a 
baute tension, dc faibles volume et dimS^ 
ct pr§sentant de bonnes caracteristiques technic 
ques notamment une trcs foible inductance serie 
due pnnapalcment i la fa^on dont sont faits 
et mises ea place les connexions. 

Cette fabrication pemict de donner au con- 
densateur une forme prismatique d&iree suivant 
la forme de la structure de base, ainsi, pour une 
^cture de base circulaire, on obtientra con- 
aensateur cylindrique. 

^ Win entcndu que la description qui 

precede n a ete donnee qu'k titrc d'exemplc non 
hmitatif, ct que toule modification qui sera 
apportee a la forme, a rassemblage ou au nombre 
des diverscs parties ddcritcs. mais qui r^pon- 
drait toujours aux caracteristiques principals de 
la presente invention, resterait dans son cadre. 

RESUME 

Perfectiomicmenta & la fabrication de conden- 
sateure caracteris6s principalement par les points 
suivanta pria aeparement ou en coznbinaisons : 

1° Condeuaateur reaKse a partir dhmc struc- 
ture plane consUtue soit par une feuille de di- 
electrique metallisee, ou soit par la juxUposition 
d une fcuiUc metaflique ct d'urus feuiUc dielec- 
trique, leadites structures etant combindea et 
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empilSes de fa^on telle qa*entrc dexcc couches 
mctalliqaes, on m^tallis^ il y ait une oa plu- 
sienrs coujches de diSLectziqae, la pile aiusi 
constitaee permettant tin iBolemcxit soHde ef, lea 
cCRmexionB cntro Ics differcuts plans inietaJliq[ue8 
€tazLt realiaeeB par metaHzsaticm sur champ pour 
fozmer les £Iectrode»; 

2« Condeiiaatear suxvant 1^, o^ lea feoilles 
metaDiqaes an lea conches xnetalliBees sont de 
dimenAons tclles q[u*il soit pxcvu sor les bords 
nne marge de dSpassemexit dela fenille de dielec- 
tzigne sanf snr nne partie d€tenniii^ da jKsnr^ 
tour la. f eniSe m£talbqne^ on la metalHsation 
recoavre exrtj&rement la feiuQe iaolante dn 
dielectidqae; 

3' Condensateicr snivaiit 2', on Ics parties dn 
ponrtonr ponr lesqnelles le bord de la leuille 
m6tallique, on la metaIIifiation,*a£flenre la fenille 
iaolante dielectriquey Bont sitaeeB en denz 
endrozts diff&ents, 8£par& d'une distance don- 
nee snirant la paxxt6 des femllcs metalliqnes; 

4^ Condensatcnr suivant 3^ ou Fenxpnement 
est realiBe de maniere a ce que les parties da 
pourtonr o& le niHtal vient a a£Qenrement sont 
raises en regard* d'une part ponr les couches 
metalliqnes de rang pair, d^antre part poor les 
condbies miftalHqnea de rang impair^ eonstitnant 
sur le champ correspondant de la pile denx ran- 
gcea porallelcs separces par tme oertaine dis- 
tance; 

5° Condenflatear tuivaut 3**, on la distance de 
separation, entre electrode est choisie minimnm 
en fonction de la tenne an daquage dn conden- 
safienr; 

6** Condensateur soivant 1", on la stracture 
plane de hase a nne forme p<^ygonale quelcon- 
qne, le cwiJensatenr ayant nne fozme priamati- 
•que cogeap ffnd ante j 

7* Condenaalenr soivant 4**, on. rempilement 
est conjointement d^gaze et presse jmis zmpr£gn& 
avec nne resine polymerisable sons vide a nne 



traiperature convenahle : la polymerisation 
s^efiTectDaiLt ensoite a la temperature amhiante; 
^ 8* Condenaatenr sniYant 7®, oil apres xectifica- 
tion par nsinage des positioxui de face corxespon- 
dantes, les afflenrements de rang pair sont r€nniB 
par metallisation sur le champ coirespondant de 
la pile ponr constituer tme premxexe Electrode. 
Iba afflenrements de rang impair etant egalement 
rcnnis par metallisation pour constituer tme 
denxieme eLecCxode; 

9» Condenaatenr snivazit 8«, ott Ton ^c&de 
d'abord a une mgtnTliiwtioo. , rlt?mj[ ^j in^ sniTie 
dhme m&allLsation electrolytiqae; 

10*' Condenaatenr soiTant 1% ou le materian 
dielectrique utilise est avnntageusement nn poly^ 
carbonate; 

11' PedTectionnement suivant 5', on Ics feuil- 
les dc dielectriques sont d€coiq)ees sur le cote on 
le metal vicnt en affleurement de telle sorte que 
dea appendices isoIantB sont manages entre les 
parties paires et ixnpaiTes permettant de zednire 
la distance intureieetrode tout en augmentant 
la longueur de la ligne de fnite; 

12*» Cooxdensateur smvant 1*, enrobe dans 
Bfamctnre suivant le precede « dr^6 > ou < bo- 
bine »j avec un maffidan pouvant avantageose- 
ment etre en veore epoxy; 

IS" Yanante snirant 2*», oft la partie du pour^ 
tour on la feuille metallzque> ou la metallisation, 
qui xccouvre entieremcnt la femHe Isolante de 
dielectrique, ne vient pas en affleurement, mais 
depasse la fenille de dielectdquc dWe certaine 
longueur, constituBnt k PempHement des depas- 
sementB et les electrodes par soudage et/ou par 
presaion; 

I4'» Tout condensateur, realise suivant l\m 
qudconqae ou un ensemble ou la totalite des 
points enmneres. 

COMPAGIOE FBANCAISE THDMSON-HOTJSTON, 
BcnileTard Honnnuiia, 173. Psris 
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